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BROSZURA INFORMACYJNA PROJEKTU:

,Badania folii wielomateriatlowych z warstwami wzmacniajacymi nanowloknami
szklanymi w metodyce wytwarzania dwu i trzy warstwowych produktéw
polietylenowych przeznaczonych do recyklingu w obiegu zamknietym produktu.”

Projekt badawczo-rozwojowy realizowany przez firme FOL-MECH dotyczy badan folii
wielomateriatowych z warstwami wzmacniajgcymi nanowtdknami szklanymi w metodyce
wytwarzania dwu- i trojwarstwowych produktéw polietylenowych przeznaczonych do
recyklingu w obiegu zamknietym produktu. Celem badah jest otrzymanie produktow
wielowarstwowych o podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych, sensorycznych oraz
barierowych. Stworzenie produktow wielowarstwowych pozwoli na uzyskanie optymalnego
produktu nie tylko pod wzgledem unikalnego wykohczenia sensorycznego — folia miekka,
gtadka, o unikalnym wykonczeniu dotykowym — lecz réwniez pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych oraz zmniejszenia jednostkowego zuzycia tworzyw w odniesieniu do
powierzchni folii. Podwyzszone walory sensoryczne folii wptyng bezposrednio na dobre
wiasciwosci optyczne i organoleptyczne produktu, takie jak miekkos¢, gtadkosé, kontrolowana
matowosC oraz zmetnienie powierzchni. Projekt odpowiada na kluczowe wyzwania
wspétczesnego przemystu opakowaniowego i przetwdrstwa tworzyw sztucznych, tgczac
wysokie wymagania funkcjonalne z potrzebg ograniczania zuzycia surowcow oraz
minimalizacji wptywu na srodowisko. Opracowanie folii wielowarstwowych o podwyzszonych
parametrach wytrzymatosciowych, sensorycznych i barierowych umozliwia zastgpienie
grubszych, jednowarstwowych struktur materiatowych rozwigzaniami bardziej efektywnymi
materiatowo, co prowadzi do realnego zmniejszenia zuzycia tworzyw w przeliczeniu na
jednostke powierzchni produktu. Jednocze$nie mozliwos¢ projektowania struktury folii
poprzez precyzyjne sterowanie grubosciami warstw i sktadem materialowym pozwala na
dostosowanie wifasciwosci produktu do konkretnych zastosowan, bez koniecznosci
kompromisu pomiedzy estetyka, trwatoscig i funkcjonalnoscig. Kluczowe znaczenie ma
réwniez fakt, ze opracowywane folie sg projektowane z myslg o recyklingu materiatowym i
zawroceniu do procesu produkcyjnego, co wpisuje sie w zatozenia gospodarki o obiegu
zamknietym i aktualne kierunki regulacyjne oraz rynkowe. W efekcie projekt przyczyni sie
zaréwno do wzrostu konkurencyjnoéci przedsiebiorstwa FOL-MECH, jak i do rozwoju bardziej
zrownowazonych, nowoczesnych technologii przetwoérstwa tworzyw sztucznych.
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Mozliwos¢ sterowania grubosciami poszczegdlnych warstw oraz zmiany sktadu lub proporciji
surowcow uzytych w kazdej warstwie pozwoli na otrzymanie produktéw o znacznie lepszych
wiasciwosciach mechanicznych przy jednoczesnym zmniejszeniu ilosci surowcéw
potrzebnych do procesu produkcyjnego. Rozwigzanie to wptynie na obnizenie kosztéw
produkcyjnych oraz poprawe efektywnosci materiatowe;.

Wszechstronnos$¢ produktéw wielowarstwowych umozliwia tworzenie folii o podwyzszonych
walorach sensorycznych w réznych konfiguracjach poprzez wzbogacanie poszczegodinych
warstw srodkami pomocniczymi, takimi jak nanowtokna szklane, barwniki, stabilizatory UV,
antystatyki czy dodatki wplywajgce na temperature spalania. Folie wielowarstwowe w
poréwnaniu z foliami jednowarstwowymi charakteryzujg sie licznymi zaletami technicznymi i
ekonomicznymi. £gczg w sobie wiasciwosci roznych polimeréw, umozliwiajac uzyskanie
produktu o znacznie lepszych parametrach uzytkowych. Dzieki foliom wielowarstwowym
mozliwe jest polepszenie wiasciwosci przetworczych folii, takich jak zgrzewalnos¢, utatwienie
pracy maszyn pakujgcych (m.in. poprzez zwigkszenie sztywnosci folii), obnizenie kosztéw
poprzez zmniejszenie catkowitej grubosci folii przy zachowaniu dobrych wtasciwosci
mechanicznych oraz poprawa wtasciwosci uzytkowych, w tym zwigkszenie wspoétczynnika
tarcia, odpornosci cieplnej, przejrzystosci i barierowo$ci.
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Technologia wspétwyttaczania i wyzwania badawcze

Wyttaczanie wielowarstwowe, zwane wspotwyttaczaniem, polega na rownoczesnym
wytlaczaniu przez jedng gtowice dwdch lub wiekszej liczby warstw tworzywa. Proces ten
realizowany jest przy uzyciu dwoch lub kilku wyttaczarek i jednej gtowicy, co pozwala na
otrzymanie folii wielowarstwowych o zréznicowanych wtasciwosciach, strukturze lub kolorze
poszczegodlnych warstw.

Warstwy mogg by¢ wykonane z tego samego tworzywa lub z réznych tworzyw, posiadajgcych
odmienne wilasciwosci chemiczne i fizyczne. Wptywa to bezposrednio na przyczepnosc
miedzywarstwowg oraz stabilnos¢ procesu wspotwyttaczania.

Badania koncentrujg sie na opracowaniu kompatybilnych potgczen pomiedzy warstwami,
umozliwiajgcych uzyskanie trwatego i wytrzymatego produktu bez zjawiska rozwarstwienia.
Jednym z kluczowych wyzwan jest utrzymanie optymalnej grubosci wszystkich warstw,
poniewaz nieprawidtowa dystrybucja grubosci moze negatywnie wpltywaé na jakos¢ produktu
kohcowego. Rozwigzanie tego problemu bedzie polegato na doskonaleniu geometrii gtowicy
wyttaczajgcej oraz precyzyjnym doborze parametrow procesu.
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Przeplywy, recykling i innowacyjnos¢ rozwigzania

Wspodtwyttaczanie w poréwnaniu z wyttaczaniem wyrobdw jednowarstwowych jest procesem
znacznie bardziej ztozonym, stawiajgcym wyzsze wymagania projektowe, szczegdlnie w
zakresie konstrukcji gtowic wyttaczarskich. Konieczne jest uwzglednienie odpowiedniego
doboru rodzaju tworzyw, w tym tworzyw barierowych i nosnych, ich wtasciwosci reologicznych

oraz adhezji miedzywarstwowe;.

Przeplywy wielowarstwowe sg szczegolnie ztozone w obszarze tgczenia sie strumieni tworzyw
wspotwyttaczanych w dyszy glowicy. Zalezg one zaréwno od Kkonstrukcji kanatow
przeptywowych, jak i od wiasciwosci uzytych tworzyw, warunkow wyttaczania, doboru
temperatury dyszy oraz stosunkoéw strumieni objetosci. W tym obszarze moze wystgpi¢
zjawisko zalegania materiatu, spowodowane roéznicami predkosci przeptywu i lepkosci
poszczegdlnych strumieni.

Stabilny przeptyw wspotwyttaczanych tworzyw bedzie mozliwy poprzez wiasciwy dobdr
rozwigzan konstrukcyjnych dyszy, kanatéw doprowadzajgcych tworzywa oraz parametrow
procesu.

Istotnym problemem badawczym jest opracowanie materiatéw, ktore mogg mieé strukture
wielowarstwowg, a jednoczesnie nadawac sie do recyklingu materiatowego. Mozliwosé
zawracania folii do procesu produkcyjnego wptynie na minimalizacje odpadow foliowych oraz
realizacje zatozen gospodarki o obiegu zamknietym.

Miekka w dotyku i gtadka folia wielowarstwowa firmy FOL-MECH stanowi¢ bedzie
innowacyjng alternatywe dla folii typu soft do laminowania dostepnych na rynku. Poza
wyrézniajacymi jg witasciwosciami optycznymi i sensorycznymi, folia ta posiada znacznie
lepsze wtasciwosci mechaniczne niz standardowe folie LDPE, co stanowi jej istotng przewage
konkurencyjna.
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